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Abstract of DE1 0061 035 

The invention relates to an injection system for 
dosed injection of predefined amounts of two 
liquids into a reaction chamber. Said system 
comprises a housing (1 ) which has an injection 
nozzle, the opening thereof (13) forming an 
injection valve with a valve seat (14) in the 
r housing thereof (1 ) and a valve body (1 5) placed 
on the valve seat (14). The valve body (15) is 
; displaceable by means of a first actuator. The 

inventive system also comprises a collecting 
h chamber (16) which is associated with the nozzle 
opening (13) and which is connected to a supply 
line (1 7) for the first liquid (A) and with a supply 
line (21) for the second liquid (B). At least one 
supply line (21) leading to the collecting chamber 
can be closed by a dosing valve (22) which can 
be actuated by a second actuator. One of the two 
liquids is under higher pressure than the other. 
Said system also comprises a control device (10) 
which enables the two actuators to be controlled 
according to the total injection quantity 
conditioned by the load and according to the 
predefined amount of the two liquids (A, B) in 
relation to each other. At least one valve Is 
controlled in a clocked manner. 
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Die f olgandon Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Einspritzeinrichtung zum dosierten Einspritzen von zwei Flussigkeiten in einem Reaktionsraum 

(§) Die Erfindung betrifft eine Einspritzeinrichtung zum do- 
sierten Einspritzen von zwei Flussigkeiten in einen Reakti- 
onsraum, mit einem Gehause (1), das eine Einspritzdiise 
aufweist, deren Dusenoffnung (13) mit Ventilsitz (14) im 
Gehause (1) und einem auf dem Ventilsitz (14) aufsetzba- 
ren Ventilkorper (15) ein Einspritzventil bildet wobei der 
Ventilkorper (15) durch einen Aktuator (18, 19) bewegbar 
ist, mit einem der Dusenoffnung (13) zugeordneten Sam- 
melraum (16), der mit einer Zuleitung (17) fur die erste 
Flussigkeit (A) und mit einer Zuleitung (21) fur die zweite 
Flussigkeit (B) verbunden ist, wobei eine der Zuleitungen 
(21) durch ein Dosierventil (22) absperrbar ist, das uber ei- 
nen zwetten Aktuator (24, 25) betatigbar ist und wobei 
eine der beiden Flussigkeiten unter hoherem Druck steht 
als die andere Flussigkeit. 
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[0001] In einer Reihe von Anwendiingsfallen ist es erfor- 
derlich, zwei verschiedene Flussigkeiten in einen Reakti- 
onsraum dosiert einzubringen, in dem die beiden Flussigkei- 5 
ten miteinander zur Reakdon gebracht werden. Ein derarti- 
ger Anwendungsfalltst beispielsweise eine Brennstoflfzelle, 
in der im wesentlichen WasserstofT und Sauerstoff in einer 
"kalten Verbrennung** zu Wasser reagieren und hieibei elek- 
trische Energie erzeugen. 10 
[0002] Ein Einsatz derartiger Brennstoffzellen als Alter- 
native fur Verbrennungsmotoren an Fahrzeugen setzt vor- 
aus, daB ausreichende Mengen an Wasserstoff in gasformi- 
ger Oder kryogener Form in einem Speicher mitgefuhrt wer- 
den. IDies erfordert einen groBen Bauraum ein groBes Ge- is 
wicht und stellt daniber hinaus ein ertiebliches Gefahr- 
dungspotendal dar. 

[0003] Es bietet sich daher an, den Wasserstoff mittels ei- 
nes katalytischen Reformers unmittelbar vor der Umsetzung 
in einer Brennstofifeelle aus anderen KraftstofFen, beispiels- 20 
weise Otto-Kraftstoff, Diesel-Kraftstoff oder Methanol zu 
erzeugen. In einem derartigen Reformer reagiert der einge- 
diiste Kraftstoff mit zusatzlich eingediistem Wasser zu Koh- 
lendioxid und Wasserstoff, der dann in der Brennstoffzelle 
in elektrischer Enorgie in bekannter Weise umgesetzt wer- 25 
den kann. 

[0004] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
eine Einspritzeinrichtung zu schaffen, die es gestattet, zwei 
Riissigkeiten, im Anwendungsfall der Brennstoffzelle sind 
dies ein Kraftstoff und Wasser, in einen Reaktionsraum uber 30 
eine gemeinsame Diise dosiert einzubringen. Dabei soil die 
Gesamtmenge, aber auch das Mengenverhaltnis der beiden 
Flussigkeiten zueinander in Abhangigkeit von unterschied- 
lichen Betriebspunkten variierbar seini 

[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost 35 
durch eine Einspritzeinrichtung zum dosierten Einspritzen 
von zwei Flussigkeiten in einen Reakdonsraum, mit einem 
Gehause, das eine Einspritzdiise aufweist, deren Diisenoff- 
nung mit Vendlsitz im Gehause und einem auf dem Vendl- 
sitz aufsetzbaren Ventilkorper ein Einspritzvendl bildet, wo- 40 
bei der Ventilkorper durch einen Aktuator bewegbar ist, mit 
einem der Dusenoflfriung zugeordneten Sammebraum, der 
mit einer Zuleitung fur die erste Russigkeit und mit einer 
Zuleitung fur die zweite Fliissigkeit verbunden ist, wobei 
eine Zuleitung durch ein Dosierventil absperrbar ist, das 45 
iiber einen zweiten Aktuator betadgbar ist, und wobei eine 
der beiden Riissigkeiten unler hoherem Druck steht als die 
andere Russigkeit. Mit Hilfe einer derart ausgebildeten Ein- 
spritzeinrichtung ist es mdglich, beide Riissigkeiten vor 
(Sffnung des Einspritzventils in den Sammelraum vorzula- 50 
gem. Dadurch, daB fiir eine der Fliissigkeiten, vorzugsweise 
fiir die unter hoherem Druck stehende Russigkeit ein geson- 
dertes Dosierventil vorgesehen ist, besteht die Moglichkeit, 
eine vorgebbare Menge dieser Riissigkeit in den Sammel- 
raum einzufiihren. Wird bei Betadgung des Einspritzvendls 55 
die Diisenoffnung freigegeben, wird diese vorgelagerte 
Menge der einen Riissigkeit durch die dann zustromende 
Menge der anderen Riissigkeit mitgerissen und in den Re- 
aktionsraum eingespritzt. Durch die Dauer der Offnungszeit 
des Einspritzventils erfolgt die Zudosierung der anderen 60 
Riissigkeit, vorzugsweise der unter geringerem Druck ste- 
henden Riissigkeit. 

[0006] Durch die Anordnung eines zusatzlichen Dosier- 
vendls, das unabhangig vom Einspritzvendl ansteuerbar ist, 
ergeben sich nun vielfaltige Moglichkeiten sowohl zur Ein- 65 
steUung der einzuspritzenden Gesamtmenge als auch zur 
Einstellung des Mengenverhaltnisses der beiden einzusprit- 
zenden Russigkeiten zueinander. Nicht nur durch die bei 



Offnung des Dosiervenl^fiir die unter hoherem Druck ste- 
hende Riissigkeit erfolgende Verdrangung der anderen Riis- 
sigkeit aus dem Sammeh-aum, sondem auch durch ein zeit- 
weise iiberlappendes Offnen des Dosiervendls in bezug auf 
das Einspritzventil, aber auch durch ein intermitderendes 
Offnen des Dosiervendls wahrend der Offnungsdauer des 
Einspritzventils lassen sich die Mischungsverhaltnisse zwi- 
schen diesen beiden Riissigkeiten einstellen. ' 
[0007] Besonders zweckmaBig ist es, wenn die Ausmun- 
dung der Zuleitung fiir die Riissigkeit mit dem hoheren 
Druck in der Nahe des Vendlsitzes des Ventilkorpers des 
Einspritzventils angeordnet ist. Dadurch wird es moglich, 
daB beim Einfiihren der Riissigkeit mit dem hoheren Druck 
in den Sammelraum die andere Fliissigkeit in ihren Druck- 
raum "zuriickgedriickt" wird. Da nach dem Schliefien des 
Dosiervendls im Sammelraum die voigelagerte Riissig- 
keitsmenge unter dem Druck der anderen Riissigkeit steht, 
wird beim Offnen des Einspritzventils und bei geschlosse- 
nem Dosierventil die vorgelagerte Riissigkeit in den Reakti- 
onsraum eingespritzt, wobei die andere Riissigkeit nur ge- 
ringfiigig zeitverzogert nachfolgt, so daB eine einwandfreie 
Reaktion gewahrleistet ist. 

[0008] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Aktuatoien als elektromagned- 
sche Aktuatoren ausgebildet sind, wobei die bewegbaren 
Ventilkorper des Einspritzventils und des Dosierventils je- 
weils mit einem Anker und mit einer in SchlieBrichtung 
wirksamen Riickstellfeder verbunden sind. Derartige Aktua- 
toren lassen sich iiber eine entsprechende Steuereinrichtung 
hinsichtlich der Offinungsdauer sehr genau ansteuem, so daB 
bei jeweils vorgegebenen Driicken der der Einspritzeinrich- 
tung zuzufiihrenden Riissigkeiten nach entsprechender Ka- 
libriening eine Einspritzeinrichtung zur Verfiigung steht, die 
eine sehr genaue bedarfsabhangige Ansteuerung des Dosier- 
ventils und/bder des Einspritzventils erlaubt. 
[0009] Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind den Anspriichen zu entnehmen. 
[0010] Die Erfindung wird anhand schemadscher Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig, 1 ein Blockschaltbild einer Einrichtung zur 
Erzeugung elektrischer Energie nuttels einer Brennstoff- 
zelle, 

[0012] Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Ein- 
spritzeinrichtung, 

[0013] Fig. 3 eine abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Einspritzeinrichtung. 

[0014] Fig. 4 eine Abwandlung der Ausfuhrungsform 
gem. Fig. 2, 

[0015] Fig. 5 eine Abwandlung der Ausfiihrungsform 
gem. Fig. 3. 

[0016] In Fig, 1 ist als Anwendungsbeispiel fiir eine erfin- 
dungsgemaBe Einspritzeinrichtung eine Einrichtung zur Er- 
zeugung elektrischer Energie mittels einer Brennstoffzelle 1 
in Form eines Blockschaltbildes dargestellt. 
[0017] Die Brennstoffzelle 1 wird aus einem Kraftstoff- 
tank 2 mit einem Kraftstoff, beispielsweise Otto-Kraftstoff, 
Diesel-Kraftstoff oder Methanol und aus einem Wassertank 
3 mit Wasser gespeist. Um den Kraftstoff und das Wasser 
uberhaupt in der Brennstoffzelle 1 umsetzen zu konnen, 
werden beide Russigkeiten in einem katalytischen Refor- 
mer 4 in Wasserstoff umgesetzt, wobei iiber eine Warmever- 
sorgung 5, beispielsweise einen katalytischen Brenner, aus- 
reichend Reaktionswarme zugefiihrt werden muB. Auch ein 
aulothermer Betrieb kann durch die Wahl des Mischungs- 
verhaluiisses und unter Zugabe eines entsprechenden Luft- 
massenstromes eingestellt werden. 

[0018] Die Zufuhr des Kraftstoffs aus dem Kraftstofftank 
2 wird iiber ein Kraftstoffventil 6 und die Zufuhr des Was- 
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sers aus dem Wassertank 3 iilVRn Waisserventil 7 in vor- 
gebbaren Mengen zudosiert. 

[0019] Aus dem Reformer 4 wird das erzeugte Wasser- 
stofFgas iiber eine Gasreinigung 8 der BrennstofFzelle 1 der 
Anodenseite 1.1 zugeleitet und dort im Zusammenwirken 5 
mit der Kathodenseite IJI in elektrische Energie umgesetzt. 
Der Brennstoffzelle 1 wird fiir die erforderlichen Umsetzun- 
gen zusatzlicb noch kathodenseitig Luft iiber einen Einiafi 9 
zugefuhrt. 

[0020] Aus der Kathodenseite 12. der Brennstoffzelle 1 lO 
wird Wasser abgezogen, das in den Wassertank 3 zuriickge- 
fiihrt wird. 

[0021] Aus der Anodenseite 1,1 der Brennstoffzelle 1 
wird femer sogenanntes Anodenrestgas abgezogen, das dem 
Brenner 5 zugefiihrt wird, der als katalytischer Brenner aus- IS 
gebildet ist, und dort zusammen mit Luft und ggf. unter Zu- 
fuhr von zusatzlichem Kraftstoff aus dem Kraftstofftank 2 in 
Warme zur Beheizung des Reformers 4 umgesetzt wird. 
[0022] Wahrend es grundsatzlich moglich ist, iiber eine 
Steuereinrichtung 10 in den Reformer 4 mittels zweier Ein- 20 
spritzdiisen mit entsprechend ansteuerbaren Ventilen so- 
wohl Kraftstoff als auch Wasser in vorgegebenem Mengen- 
verfialtnis einzudiisen, sieht die Erfindung ein Einspritzven- 
til vor, das iiber nur eine Einspritzdiise die dosierte Zufuhr 
von Wasser und Kraftstoff in vorgegebenem Mengenver- 25 
haltnis ermoglicht. 

[0023] In Fig. 2 ist eine Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Art dargestellt. Ein Gehause 11 ist mit einem in ei- 
nen Reaktionsraum einfiihrbaren Ansatz 12 versehen, der 
eine Dusenoffhung 13 aufweist. In Inneren des zum Ge- 30 
hause 11 noch zugehorigen Ansatzes 12 ist der Diisenoff- 
nung 13 ein Ventilsitz 14 und ein auf den Vendlsitz 14 auf- 
setzbarer Ventilkorper 15 zugeordnet. Der Ventilkorper 15 
ist von einem Sammelraum 16 umschlossen, in den eine 7ai- 
leitung 17 fiir eine erste Fliissigkeit A einmiindet. 35 
[0024] Der Ventilkorper 15 ist an seinem der Diisenoff- 
nung 13 abgekehrten Ende mit einem Anker 18 versehen, 
dem im Gehause 11 ein Elektromagnet 19 zugeordnet ist, 
der in hier nicht naher dargestellter Weise mit einer Steuer- 
einrichtung, beispielsweise der Steuereinrichtung 10 der 40 
Anordnung gem. Fig. 1, in Verbindung steht. tJber eine 
SchlieBfeder 20 wird der Ventilkorper 15 auf seinen Ventil- 
sitz 14 gedriickt. Der Anker 18 und der Elektromagnet 19 in 
Verbindung mit der Riickstellfeder 20 bilden hierbei den 
Aktuator. Wird der Aktuator betatigt, d. h. der Elektroma- 45 
gnet 19 bestromt, dann wird der Ventilkorper 15 von seinem 
Ventilsitz 14 abgehoben und die Dusenoffnung 13 geoffnet, 
so daB iiber die Zuleitung 17 die erste Riissigkeit A in den 
Reaktionsraum dngespritzt werden kann. 
[0025] Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 50 
der Ventilkorper 15 mit einem zentralen Zuleitungskanal 21 
versehen, der nahe dem Ventilsitz 14 uber seitliche Aus- 
trittsoffnungen 21.1 ebenfalls in den Sammelraum 16 aus- 
miindet. Die Zuleitung der Russigkeit B zum Sammekaum 
16 erfolgt iiber ein Dosierventil 22. 55 
[0026] Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
weist das Dosierventil 22 im wesentlichen einen SloBel 23 
auf, der mit einem Anker 24 in Verbindung steht, dem ein 
Elektromagnet 25 zugeordnet ist, der ebenfalls mit der Steu- 
ereinrichtung 10 in Verbindung steht. Dem StoBel 23 ist ein 60 
als Riickschlagventil ausgebildeter Ventilkorper 26 zuge- 
ordnet, dessen Riickstellfeder 27 so ausgelegt ist, daB ihre 
SchlieBkraft groBer ist als die von der Riissigkeit B auf den 
SchlieBkorper ausgeiibte Druckkraft. Der Anker 24 ist hier- 
bei in Offnungsrichtung durch eine weitere Feder 28 beauf- 65 
schlagl, die jedoch nur eine geringe Federkraft aufbringt, da 
durch diese Feder die Gesamtanordnung spielfrei gehalten 
werden soil. 



[0027] Wird der aus^iSer 24, Elektromagnet 25 und Sto- 
Bel 23 gebildete Aktuator aktiviert und der Anker 24 in 
Richtung des Pfeiles 29 bewegt, dann wird der Ventilkorper 
26 gegen die Kraft der Ruckstellfeder 27 aufgestoBen, so 
daB die Fliissigkeit B durch die Durchtrittskanale 24^, den 
vorhandenen Verbindungskanal 30 und die Zuleitung 21 im 
Ventilkorper 15 bei geschlossener Diisenoffhung 13 in den 
Sarmnelraum 16 einstromen kann. Dies gilt unter der Vor- 
aussetzung, daB die Riissigkeit B unter einem hoheren Vor- 
druck steht als die Riissigkeit A. 

[0028] Aufgrund des hoheren Druckes wird bei geoffne- 
tem Dosierventil 22 durch die in den Sanunelraum 16 ein- 
stromende Riissigkeit B die Riissigkeit A zumindest zum 
Teil aus dem Sammelraum 16 in die Zuleitung 17 zuriickge- 
driickt Die Offhungsdauer des Dosierventils 22 bestinunt 
hierbei die Menge der im Sanmielraum 16 der Riissigkeit A 
voigelagerten Menge an Riissigkeit B. Die Offhungsdauer 
fiir das Dosierventil 22 und damit die vorgelagerte Menge 
an Riissigkeit B wird iiber die Steuereinrichtung 10 vorge- 
geben. 

[0029] Wu-d nun der elektromagnetische Aktuator 18, 19 
bestromt, dann bewegt sich der Anker 18 in Richtung des 
Pfeiles 31, so daB der Ventilsitz 14 und damit die Einspritz- 
offhung 13 fireigegeben wird. Da der Sanrnielraum 16 nun- 
mehr unter dem Druck der Riissigkeit A steht, wird die im 
Sammekaum 16 vorgelagerte Riissigkeit B und entspre- 
chend der Offhungsdauer des Ventilskorpers 15 auch Fliis- 
sigkeit A in den Reaktionsraum eingespritzt. Das Mengen- 
verhaltnis der vorgelagerten Russigkeitsmenge B zur Riis- 
sigkeitsmenge A ergibt sich dann iiber die Offnungszeit des 
Ventilkorpers 15. Sobald der Ventilkorper 15 igeschlossen 
wird, kann das Dosierventil 22 wieder geoffnet und emeut 
eine entsprechende Menge der Riissigkeit B im Sanmiel- 
raum 16 vorgelagert werden: Damit ist aber auch die Mog- 
lichkeit gegeben, die Gesamteinspritzmenge iiber eine Steu- 
ereinrichtung, beispielsweise die Steuereinrichtung 10 im 
Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig, I, an wechselnde Betrieb- 
sanforderungen anzupassen. 

[0030] Durch eine entsprechende Ansteuerung des durch 
den Ventilkorper 15 mit seinem Ventilsitz 14 gebildeten Ein- 
spritzventil einerseits und dner Betatigung des Dosierven- 
tils 22 andererseits kann durch entsprechende Offnungsstra- 
tegien im Verhaltnis dieser beiden Ventile zueinander das 
Mengenverhaltnis der beiden Riissigkeiten A und B in be- 
zug auf eine vorgegebene Gesamteinspritzmenge sehr fein- 
fuhhg eingestellt werden. Hierbei ist es auch moglich, wah- 
rend der Offnungszeit des Einspritzventils durch ein inter- 
mittierendes Offnen des Dosierventils 22 eine groBe Ge- 
samtffiissigkeitsmenge einzuspritzen, wobei in den Sammel- 
raum 16 jeweils in der Aufeinanderfolge entsprechend 
kleine Mengen an Riissigkeit B und an Riissigkeit A durch- 
stromen. 

[0031] In Fig. 3 ist eine Abwandlung der Ausfiihrungs- 
form gem. Fig. 2 dargestellt. Die Abwandlung unterscheidet 
sich lediglich im Aufbau der Ausfiihrung des Dosierventils 
22. Bei der Ausfuhrungsform in Fig. 3 ist das Dosierventil 
22.1 nicht als Riickschlagventil ausgebildet. Der Anker 24,1 
ist hierbei unmittelbar mit einem Ventilkorper 24.2 verbun- 
den, der auf einem Ventilsitz 243 am Durchtrittskanal 30 
aufsitzt. tiber eine Riickstellfeder 28.1 wird der Ventilkor- 
per 24.2 in seiner SchlieBstellung gehalten. 
[0032] Wird der ElekU-omagnet 25.1 angesteuert, dann 
wird der Ventilkorper 24.2 von seinem Ventilsitz 243 abge- 
hoben und das Dosierventil geoffnet, so daB die Russigkeit 
B wie vorbeschrieben in den Sammelraum 16 wahrend der 
Dauer der Ventiloffnungszeit einstromen kann. 
[0033] Die anhand der Fig. 2 und 3 beschriebene Ein- 
spritzeinrichtung kann auch dahingehend abgewandelt wer- 
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den, daB das Dosierventil in fl^Ruleitung 17 fiir die Riissig- 
keit A eingesetzt werden kann, wahrend die Zuleitung 21 
der Russigkeit B unmittelbar in den Sanunelraum ausmiin- 
det. Die Ausmiindungen der Zuleitungen werden dann 
zweckmaBigerweise entsprechend vertauscht, um sicherzu- 5 
stellen, daB jeweils die iiber das Dosierventil in den Sam- 
melraum einzufuhrende Hiissigkeitsmenge mdglichst in der 
Nahe der Dusenoff nung 13 vorgelagert wird. 
[0034] Wahrend bei den beiden dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen das Dosierventil mit seiner Ventiloffhung 10 
moglichst nahe am Sammelraum 16 angeordnet und damit 
in das Gehause 1 der Einspritzeinrichtung integriert ist, kann 
grundsatzlich das Dosierventil auch auBerhalb der Einspritz- 
einrichtung vorgesehen werden. Von Bedeutung ist, daB eine 
der beiden Flussigkeiten in ihrer Menge exakt dosiert im is 
Sammelraum 16 voigelagert werden kann und so beide 
Flussigkeiten beim Ofihen des Einspritzventils in vorgebba- 
rem Mengenverhaltnis in den Reaktionsraum eingediist wer- 
den konnen. 

[0035] Die in Fig, 4 dargestellte, gem. Fig, 2 abgewan- 20 
delte Ausfiihrungsform unterscheidet sich lediglich in der 
Art der Zufuhr der Hussigkeit B zum Sammelraum 16. Im 
ubrigen entspricht der Aufbau der Fig. 2, so daB auf die vor- 
stehende Beschreibung verwiesen werden kann. Gleiche 
Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. 25 
[0036] Bei der Ausfiihrungsform gem. Fig. 4 erfolgt die 
Zufuhr der Hussigkeit B aus dem zentralen Verbindungska- 
nal 30 iiber einen durch das Gehause 11 gefiihrten Zulei- 
tungskanal 21.2, der hier in den Sammelraum 16 etwa in 
Hohe der Ausmiindung der Zuleitung 17 fur die Flussigkeit 30 
A ausmiindet. Der Ventilkorper ist hierbei massiv ausgebil- . 
det. 

[0037] Die Ausfuhrungsform gem. Fig, 5 entspricht im 
Aufbau der Ausfuhrungsform gem. Fig. 3, so daB auf die 
vorstehende Beschreibung verwiesen werden kann. Gleiche 35 
Bauteile sind wiederum mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

[0038] Bei der Ausfuhrungsform gem. Fig. 5 ist das Do- 
sierventil 22,1 gegeniiber Fig. 3 einfacher gestaltet. Der An- 
ker 24,1 weist einen als Ventilkorper gestalteten Ansatz 24.4 40 
auf, der auf dem Ventilsitz 243 am zentraler Verbindungs- 
kanal 30 aufsistzt und uber die Ruckstelifeder 28.1 in 
SchlieBstellung gehalten wird. 

[0039] Bei Bestromung des Elektromagneten 25,1 wird 
der Anker 24.1 angehoben und der DurchfluB am Ventilsitz 45 
243 freigegeben. 

[0040] Die Ausgestaltung des Dosierventils 22.1 gem. 
Fig, 5 kann auch bei der Ausfuhrungsform gem. Fig. 4 ent- 
sprechend angeordnet werden. 

50 

Patentanspniche 

1. Einspritzeinrichtung zum dosierten Einspritzen von 
zwei Riissigkeiten in einen Reaktionsraum, mit einem 
Gehause (1), das eine Einspritzdiise auf weist, deren 55 
Dusenoffnung (13) mit Ventilsitz (14) im Gehause (1) 
und einem auf dem Ventilsitz (14) aufsetzbaren Ventil- 
korper (15) ein Einspritzventil bildet, wobei der Ventil- 
korper (15) durch einen Aktuator (18, 19) bewegbar ist, 
mit einem der Dusenoffnung (13) zugeordneten Sam- 60 
melraum (16), der mit einer Zuleitung (17) fur die erste 
Flussigkeit (A) und mit einer Zuleitung (21) fur die 
zweite Russigkeit (B) verbunden ist, wobei eine der 
Zuleitungen (21) durch ein Dosierventil (22) absperr- 
bar ist, das iiber einen zweiten Aktuator (24, 25) beta- 65 
tigbar ist und wobei eine der beiden Flussigkeiten unter 
hoherem Druck steht als die andere Flussigkeit 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



# 



zeichnet, daB de^SSmmelraum (16) den Ventilkorper 
(15) des Einspritzventils umschlieBt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilkorper (15) des Einspritz- 
ventils im Bereich des Sammebraums (16) nadelformig 
ausgebildet ist. 

4, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Zuleitung (21) fur eine 
der beiden Riissigkeiten im Ventilkorper (15) des Ein- 
spritzventils verlauft und iiber wenigstens eine Aus- 
trittsoffhung (21.1) in den Sammelraum (16) ausmiin- 
det. 

. 5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (17) fur die 
andere Hussigkeit uber eine Ausmiindung direkt in den 
Sammelraum (16) miindet. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausmiindung der Zulei- 
tung fiir die Fliissigkeit mit dem hoheren Druck in der 
Nahe des Ventilsitzes (14) des Ventilkorpers (15) ange- 
ordnet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dosierventil (22) der 
Zuleitung fiir die Russigkeit mit dem hoheren Druck 
zugeordnet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dosierventil (22) als 
Ruckschlagventil ausgebildet ist, das iiber den zweiten 
Aktuator (24, 25) offenbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
. durch gekennzeichnet, daB das als Riickschlagventil 

ausgebildete Dosierventil (22) in DurchfluBrichtung 
offenbar ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aktuatoren (18, 19; 24, 
25) als elektromagnetische Aktuatoren ausgebildet 
sind, wobei die bewegbaren Ventilkorper (15; 23, 26) 
des Einspritzventils und des Dosierventils jeweils mit 
einem Anker (18; 24) und mit einer in SchlieBrichtung 
wirksamen Rilcksteilfeder (20; 27) verbunden sind. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Aktuatoren zur be- 
darfsabhangigen Ansteuerung des Dosierventils und/ 
oder des Einspritzventils mit einer Steuereinrichtung 
(10) verbunden sind. 

12. Verwendung der Einspritzeinrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 11 an einem katalytischen Refor- 
mer (4) zur Erzeugung eines gasformigen Brennstoffs 
fiir eine Brennstoffzelle (1). 
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